
Introduction

!��	����	 
� ������	 
��
�����	�	 �����
��	 �����
�
��	 ������
�
��	
�	���	��
���	�	�����	��	���	��������
���#		!����	���	���
���	����	��	���
���	�
�����	�
���
�����	��	���	����	�����	�
��	��������	���	)���;	"<4'�
(���������	���	J������	&%%F�#	$�	���	�����	�	�
����
�
���	 �����	 
�	 �	 ������	 �	 �
����	 ��������	 �����	 ����
��������	���	)���;	"<4'�	.��������	��	��#	"<<*�#	>����
����	�
�������	���	 ������	 ���	�
�����	������	�
�����	 ��	��	���	���	����	����	�
�������	��	�	�
���
���	����	�
������	�	���	����	������	�	�����#	(����
��	�"<5F�	���	.��������	��	��#	�"<<*�	
�����
�����	���
�����
��	�	��2
���	������	�	�����	���	���	�
���	����
��#	?�� 
��	�	�����	������	�	�����	
�	��	����
��	���
��	���
���	�
��	�
���	�����#	.�������	�	�����	������
�	 �����	 
�	 ���	 ��� ��
���	 �
��	 �
��	����	 �
������
�����	��	�
��	�
������	
��������	�����	�?��
�`
�	"<5<�#
���	 �	 ���	 �
��	 �	 ��
�	 �����	 
�	 ��	 
�����
����	 ���

�������	�	�����	����
��	��	���	����	�
������	�������
����	 �
������	 ������	 
��������	 ���	 �����	 �
���	 �
�����


�+<+! 09+-'� %-4� 7( 42&',<,'3�  *� � 2-.� �& ')� 7,-+� �'%-4)
63� �+.2!%',-.��+-),'3
#9,�8>*��>687K8*��&A9#*�*#6#,8*�#9,�#9,�8>*�#
��>687K8*
 
����
��� �+� )��
���"����

���� �����������0���
������ �+� ����������
� #���
���� ;=�� ����
�/�� M�!������� ��� �
>==8;� ���������
/���
�-	�������!���
���C������0	 /������C�������0	�������N�C������0

�����L�)��#
��*�����)��&
����������L�)��#
�#
	&%"%#	8����� ����	���	:������
�
��	�	�����	(����	:
��	(�����
��	1������
��	8���
��#	1������)��
����	"4	 	 �&�-	&'+7&*4#

��������

!��	 ���	 ��	 ���	 �������	 �	 ���	  ������
�
��	 �	 (����	  
��	 ������� ����
�����	 C#�	 
�	 ���	 �������
��	 �	 �����	 ����
��#
!��	 ������	 �	 ���	 (����	  
��	 ������	 �	 ���	 �����	 �� �	 L�����������������	 ���	 ����	 ��������	 
�	 ���	 ������	 �	 "4	 �����#
!��	 
�
�
��	 ���	 ���
��	 ���	 *	 ��	 5	 ������	 ��
��	 ���	 
�
�
��	 ����
��	 ���	 
�	 ���	 �����	 �	 +�*%%�5�"%%	 �����H��#	 >���	 ������
���	  �������	 ���	 ��	 �����	 ���
��������	 ����	 ���	 ���	 ������	 ��	 �����	 �����	 ����#	 !��	  ����	 �
��	 ���	 �� �
���
���	 �	 +
����������	 ����	 ������
����	 
�	 ����	 �����	 ��	 ���	 ���
��
��	 �	 ���	 �2 ��
����#	 (����
��	 �
��	 4%%	 �����H���	 ���	 
�
�
��
����
��	 ���	 
������
��	 ��	 ����	 �����N����	 ���������	 �
��	 +%%�"�%%%	 �����H���	 ���
��	 �
��	 ���	 �������	 �����#	 !��	 ����
��
���	 ���������	 ��	  ���
��	 �
�����	 ����
�
���	 ��	 ��� ��
�
��	 ���
��	 ���	 �
��	 �	 ���	 �2 ��
����#	 /���	 ���������	 ���	 ���
��������	 *	 ��	 5	 �
���	 ���
��	 ���	  ��
��	 �	 "'	 ��	 "4	 �����#

9���
��	 �	 ������	 �
��	 &�%%%�'�%%%	 �*�%%%�	 �����	  ��	 ��	 ����	 ���	  ��
��	 �	 F�"<	 �����	 ���	 �	  ��
�
��	 
�������	 ��
���	 ��
���	 ������	 �	 �����#	 !��	 ����	 �
������	 
��������	 �	 �����	 ����
��	 
�	 ���	 ����	 
�����
����	 ��
����	 ������	 �4%%
�����	  ��	 ���	 �2�����	 ���	 ����	 �
������	 
��������	 �	 �����	 
�	 ���	 �������	 �����	 ��	 "#5�&#5	 �
���#	 !��	 ���
�	 �	 ���	 ����
����	 ������	 
��������	 �	 
�����
����	 ��
����	 �����	 ��	 ���	 �������	 �����	 ��� �
���	 '#"�'#F	 ��	 ���	 ���	 �	 "F�&*	 �����#
/����	 ���	 
�����
��	 ��
��
��	 �	  
��	 ������	 ��������	 ������
����	 ���������	 ��� ��
�
���	 
��������	 ������	 ���	 �
����	 �����
�	 �����������	 ����	 
��������	  ��	 �����#	 !��	 �����	 ����
���	 ���	 ����
�
���	 �����
��	 ��	 ���
���	 
�����
��	 ������	 �
����	 �
������	 ���	 �	 �
����	 �����	 �	 �
���#

���� 1$��)-	 �����	 �����	 ����
���	 �
�������	 ��
���	 ���	 ������	 
���������	 ��� ��
�
���	 �
���	 �����

(����	����
���	
��	������
���	�������
��	��	��
�
�
�����	
�����
��	������
��
��	���
��	
��	�����
��	���
�����	���	����	
� ������	������	��	���������	�����
������ ����	���	 ������
�
��	��	������	���#	!��	���
���
��	�	����
��	 
�	 ������
�
����	��	�����
��	 ���
��N�
�������	��	 ���	����
��	� ���	�����	 
������
��
�
����
���	�	 �����	 ���
���	 ���	C�����	"<<4�#	!��

�
�
��	 ����
��	 
�	 ���	 �	 ���	 ����	 
� ������	 ������
�
���	�����	���� �	���	� ���	���	��� ���	�
��	�����
 �����#	.�������	���	
�
�
��	����
���	��	�	�����	�	����
������	���������
��	�A��
�������	"<<<�	&%%5�	(���
��
��	 ���	 J������	 "<<'��	 ������	 ��	 ������	 ����������
�� ���
��	��	 ���	 �� ���	�	 �����	����
��#	!��	 
��

�
��	����
��	���	 ��������
��	���	�
��	�	������	����
�
��	�������
���	���	
�	�����
���	������	��
�
����	��
��
�
���#	 !�	 �����
�	 � �
���	 ����
��	 ���	 ������	 �
��
�
����	 ��������	�������	�	�����	����
��	
�	��N�
���
�?�
�
a�`�
�	���	O�������
�	"<5+�	&%%+�#	A���	��N�����
���	���	�������	�����	���	�������	���	�	�����	
�	���
�������	�
��
��������	 ����
��#	C
�����
��	�
��
��������
�������
���	 ��N�
��	 ����
��	�	�����
�	������	�	 
��
�����	����	��
��
���	�A
�`��	���	O�������
�	&%%F�#	)��

�������	
����	�
��

������� 	
�����

������7��	�
�� 7����;	���	����� ���5��;�	�� 7��� �	
��� �����

�������������������� !���"�� ����#��$

���



�2�� ���	 
�	 ������	 �	 ""	�	 ��
����	 
�	 
�	 ��N�
���	 ��
�����	�����	&�%%%	�����H��	����	��
��
���#	)���������
������
��	  
��	 ������	 ��	 �� �����	 ��
��
����	 ����
����	 ���	 ���	 �
����
��	����	 ���	 ������	 �	 �����	 
�

���
�
���	������
��	��	����������	������	���	������

��	 �����	 
��
�����	 ���	������
��	�	 ��
��
��#	.��
��
��	
���
�
���	� ����	���	����
�
��	�����	����	����
���
�	 ������	 ���	 ������ ����#	 !�
�	 �����	 ��	 �	 ����
�����	 �
������	 
��������	 �	 ������	 ������	 ��������
�������
�����	���	�
������	
��������	���	��	����
��	����
����
��	������	��	
��������	����
�������	�?�
�
a�`�
�
���	O�������
�	&%%+�#	.
��	������
��
��	���	������
�
��	�	�����	��	������	���	
��
����	����
����
��	�	�����
�����
��	��	���	����	����	
�	������	��	
�
����	�?��
��
`
�	��	��#	&%%<�#

���	�	���	����	
� ������	������	������
�
��	���
�
������	 ���	 ������	 
��������	 
�	 ���	 ��� ��
�
��
�����	�����	��	����
��	� ���#	8
�����	
���2��	���
����	��	��������	��� ��
�
��-	���	��������
��	�������
���	 ����	�
������	 
��������	���
��	 ���������������
�?��
�`
�	"<5<��	�����	����
��	�1�
����	"<''�	���	����
��
��	 ����
��	 �,
����	 "<*4�	 .��������	 ��	 ��#	 "<4*�
��������8�����	 ��	 ��#	 &%%<�#	 $�	 ��
�	 ������	 ���	 ���
�
�	���	����	�����	��
���	���	���	����	 ��	����	���	����
�  �
��	��	���
���
��	�	��� ��
�
��	�����	�����	
�
�	 �����#

!��	�
�	�	 ���	 �����	 
�	 ��	 
�����
����	 ���	 
����
����	 �	 �����	 ����
���	 ���������	 �
��	 ��� ���	 ��	 ���
�����	�	 �����	 ��	����
��	 � ����	��	 ���	������	�
�
�������	��
����	������	�	�����	���	���	�����	 ������
�
�
��	�	 
��	������#	(���
��	��
�	�
��	���	
�������
�	�����	����
��	��	���	������	�	��
����	�
������	�
�����	���	��	 ���	����	�
������	�	 �����	��	 ���	����
����	 ��
���	�
��	 ��	 ������#	 1������	 �	 �2 ��
������
��
��
���	�	�
�����	
�����
��	�
��	��	��� ����	�
��
���	�������	�	��
��
���	��	��N�
���	��	C
�����
��	�
��
�
��������	 �������
���#	 !��	 �����	 �
��	 �����
��	 ���
����
�
����	�����	��
��	�	�
����	�
���	 �����	�	 
��
������	 �����	 ��	 ����
����	 ��� ��
��	 ���	 ������	 �
�����	 
��	������	�	C
�����
�	������
��	��	���	�
���
�����	��	?��
�`
�	�"<<'�	�
��	���	�������	����
���	���
��
�	 �����#

�
��������
�������
��

!�
�	 �����	 ���	 ����
��	 ���	 
�	 ��	 ��K���	 ������
�
����	
�	"<<%7"<<&	�?��
�`
�	���	(����
�	"<<5�#	$�	����
�
���	�	���	���
��	�	����������	��	&%	 ����#	!��	����
�	 ����	  ���	 ��� �
���	 %#""7%#"5	 ��#	 !�
��	 &%"	���
���������	
�	������������	C
�����
�	�J���
�
���
	)���
���	/���� �
���	:
�b
� 
�
	�����	�
���#�	>����	6�	"<�	
�
�	 
��	 ������
��	������
����	��	�����	�������	�!��
���	"�#	!�
��	&%4	���	���������	
�	���	�������	 ���	�
C
�����
�	�O��������	)�����	/���� �
���	A��
`�
�
	���
���	�
���#�	>����	6�	&<�	
�	�	���������	 
��	�����#

!��	
�
�
��	 ����
��	����
��	�	��
���	&%"	���	&%4
���	"%�%%%	���	<�"%%	�����H���	��� ���
����#	>���	 ����
���
���	����	������
����	
�	�����	�	�
�
���	�
��	����
�
�
����	������ ���
��	 ��	 ���	������	���
���	 ���	���
���	�
��	�� �	�6��#	�	��� �����	
��������	������	���
��	��������	��	���	�����	������	�����	����	�����	�
�����	 ��������	���	������	���
;��#

!��	�������	�	��
��	&%"	�����	���	�����	���	���
5	��	&*	�����#	)��	��
��	&%4�	���	�����	���	
�	���	*	��
"F	������	
#�#	
�	������ ����	��	���	��
�	 ��
��	�	 ���
�������
��	��
��
���#	/���	���������	����
���	�	���
�� �
���
���#	$�	����	��
���	
��	����
��	����������	����
������
�����	�����
��	�
�����	����
�
���	��	��� ��
�
�
��	�����	�����#	!��	����
�
���	����	���
�����	��
�  ��
��	���	��� ��
�
��	
���2	�)������	"�

10000

NH

Q

H
CI

⋅== �"�

�����	K&	 7	 ��� ��
�
��	 
���20	$ 	 7	 ����	 ��
���	 �
������	�0	4	7	�
��	����	 ��	���	�����	�&0	-	7	������	�
�����	 ��	"	��0

���	
N

Q
10000= �&�

!��	
���2	����	��	���
���
��	�	���	��� ��
�
��
������	�N����	��	���	����	$�-	Y	"%c%%%#

$�	����	��
����	�������	 ����	����	����	����������
"�&�	)
�#	"��	�����	��	��
��
��	���	�����	
#�#	���	����
 ��
�
��	�������	�����	���	���	���������#	$�	���������
'�*	���	������	�	�����	���	����	�������	��	��
��
���
�����	�
����	����
��	'�%%%�*�*%%�	"�<%%�&�F%%	���	"�&%%�
&�*%%	 �����	  ��	 ���	 ��� ���
����#	(�����	 
�	 ���������
+�4	����	��
����	��
���	���	
���	�
��	&�%%%�&�*%%#	���

�

� �������	
�������
�����
���

���
���	�
���	�����

B��������
�	���

B��������

������	��

��

�	�����������
	��	���	����

�	����

��������
	�������
�������������

��	��	��������
���	��	���	���

����	��
��	������
�	�������

� !� �����	� !"#��  �$C�� � !"" � $D%� ! �  �!#�

� %�
&�	���

�	��������	��
!"##�  �$$C�� � !""�� #D#�$� ! �  �!!�

������	
	���������
��
��	�	�2 ��
������	��K����

�

�

�

'

(

�

�

� � �� �( �� ��

)�
��!
�	�

.
�
��
/�
�	




�
��
��
�
(
��
�


	�
�
�

�����������������������

���

'�(

���

)��

����

������	

���
	�������(�!
�	���


*�	����

�	����

�������	
	�������	���	 �������
��	�	����
��	 
�	 ��
���

�������	
����	�
��

������� 	
�����

������7��	�
�� 7����;	���	����� ���5��;�	�� 7��� �	
��� �����

�������������������� !���"�� ����#��$

���



���	������	7	"�&%%�"�*%%	�����	 ��	��	����	���#	(�����

�	 ����������	 F�"%	 ����	 ��
����	 ����	 ����	 7	 ��	 ���
���
��
��	�	���	�2 ��
����#	(�����	
�	���������	F�5
����	��
����	����	��	"�%%%7"�&%%	�����H���	��
��	
�
<�"%	7	��	4%%	�����H��#

!��	������	�	 �����	��	 ���	���
��
��	�	 ���	�2�
 ��
����	���	�������	
�	�
�����	����������	���	5�%%%
����	 ��	 4%%#	!��	  ���
���	 
�������	 �	 ������
��	 �
�����	��	��	���	
�	�����	��	���
�	������	���	���
����
��	��	��� ��
��	���	����	��
���	���	����	�
������
�	 ���	 �����	 ���	 '%	 �������	 �����	 ��	 ���	 ���
��
��	 �
���	�2 ��
����	���	"%�""	�����	�����#

(�����	�	����������	"�&�	F�5�	<�"%	����	��������
���	�
����	�����	'7+	�����#	(�����	�	����������	'�*�

�����
��	�����������	�����	���	����	����
����	����
��������	�
���	�
���0	��
��	�����	
�	����������	+�4	�
2
�
���#	8
������	��	 ���	������	��
���	��	 ���	��
���	�
�����	����	����	"#'	�	
�	��
���	���	��������	��	����
����#	!��	��
���	���	��������	��	����	�����	����	���
��	�����	
��	����	
�	���	�����	����
��	����������#

!��	 ��� ����	 �	 �����	 ��	 ���	 ��
��
��	 ���	 ���
�
�����	��� ��
��	���	������	�	'%	�������	�����	�	�
�
�����	����������	�
��	���	������	�	�����	
�	���	����
����	 ����	 ��
������	 ��
��	������	  �� ����	 ��	.����
��	��#	�"<54�#	!��	������	
��������	���	�
�
���	
���
���	 ����-	����	
��������	���	��� ����	
��������	���
��	 ��
��
��#	 >���	 
��������	 ���	 ������
���	 ��	 ���
������	 
��������	 �	 �����	 
�	 ���	 �������	 �����#	 1��
� ����	 
��������	���	 ������
���	 ��	 �	 �
������	 �
���	 
��������	 
�	 ��
����	 �����	 ���	 
�	 ���	 �������
�����#

(
��	
���2��	����	���
�����	��
��	���	����	����
���	�	 ����	 ���������-	��
���	 �.�	��	��	 
��
�����	�
 �
����	 ������	 ���	 �
������	 �8�	 ��	 ��	 
��
�����	 �
���������	 ������#	 !�	 ��� ���	 ���	����	 ��
���	 ���
����	 �
������	�
��	 ���	 ������ ���
��	 ������	 
�	 ���
�
���	������	�?��
�`
�	"<<'��	�
��	
���2��	����	���
����
��	������
��	��	��
���	���	�
������	������	��	�
���
�����	 ����#	 !��	 ��������
����	 
���2��	 ���������
����	 ���
��
��	�	��
���	�.

"%%
�	���	�
������	�8

"%%
�	��

���	���	�	"%%	�����#
	!��	������	�	 �����	�����	����
�
���	�	�
���

���	 ����
��	���	 ���
�����	 ������
��	 ��	 ���	�
������

��������	���	����	������	
��������#	!��	����	�
�
������	
��������	���	���
�����	������
��	��	���	�
�
�������	 
�	����	 �
������	 �	 ���	 ����
�
��	 �����	 ��
 ������	���	��	���	���
��
��	�	���	�����	 ��
��#	!��
������	
��������	����	����	�
��	�������	���	���
����
��	��	 ���	 ���	�	������	������	���	 ���	�������	�
�������	���	����	�����#	(����	 ������
�
��	���	���
�
�����	 ������
��	 ��	 ���	�����	������	 
���������	 
#�#
���	������	�	������	����	���	����
�
��	�����#

!��	�����
��	������	���	�  �
��	��	���
����	���
�
��

�����	�	�
�������	�	���	����	�����	�������

���
��
��	
�	���	�
�����	����
��	����������	�	
�����
�
�����	��
���	�D�"�����"<F&�-

21 XXX −=Δ �'�

!��	�
������	�	���	���	����	������	
�	���
����
��	 ����
��	��	 ����
��
��

)( 21 XX

X
t

−

Δ=
σ �*�

�����-	 XΔ 	7	�
������	�	���	����	������	�	���	����

 ����	 �����������	
1X �	

2X 	 7	����	������	�	 ���	 
���

���	������	��� ����	�����������	
)( 21 XX −σ 	7	��������

���
��
��	�	���	�
������	
�	���	����	������

2

2

1

2

)(
21

21 nn

XX

XX

σσ
σ +=− �+�

�����-	 2

1Xσ �	 2

2Xσ 7	���
�����	���
����	�	���	
���	���

���	������	����	������	�
"
�	�

&
	7	���	������	�	�����

��������#
8
�������	�������	���	���	����	������	���	�
��

�

����	����-
��O� �� �4�

	 ��	 7	 ����
��
��	 �	 �	 �����	 �����	  �����
�
��	 �

1683,0 =t �	 0,295,0 ≈=t �	��������	"<4'�	)
`��	"<45�#

$�	����	���	��������	���������
��
��	�	�����	����
�
��	����������	������	�
��
�	���	�
�
��	�	���
�����

��������	
�	
�	 ���
���	��	�����	����	�
�������	�	���
��������	
���2��	�	�����	����������	���	����
��
�����

��
��

����#	 ��	 ���	 ���������	 ����	 ���	 ��� ����
������	�	���������
��
�	�����	����
��	���	�����	�	����

�����	
�������	�	��� ������	�����������	
�	
�	 ���
�
���	��	�����	����	����	������	����	����
��
�����	�
��
�

����	�
�������#

Results

��
������
��	

/��
���
��	�	���	�
��	����
�
��	
���2��	���	�����
��	���	����	��
���	���	�
������	�	F75	��������	���
�����	������#	J��
��
��	�	�
��	
���2��	������
��	��	���
��
���	������	�	�����	�."%%�	
�	�	�	������	������	� 
��	���	���	�	"+	�����#	(
���	�	���	����
����	�������
������	 ���	 ���������
;��	 ��	 ���	 ������	 ��
���	 
���2#
S 	 ��	 ���	 ���	 �	 "+	 ������	."%%	 �	 �����	 &%"�	 ������
�
����	��	�����	��������	���	"7'	�	�����	����	�����
�	 �����	&%4�	 ������
����	��	 �����	 ����
��	 ����#	��
�����	�����	��
���	
���2��	��	����	�
���	������	�N����
��		���	�����	��	�����	�������	����	��� ������	���
�����	 ��	 �����	 ����
��	 ����#	 8
�������	 �	 ��
���

���2��	�	������	�	 ���	����	���	���	�
�����	����
�
��	 ��	 ���	 �2����	 "7&	�#	 �	 ������	 
�������	 
�	 ���

�������	
����	�
��

������� 	
�����

������7��	�
�� 7����;	���	����� ���5��;�	�� 7��� �	
��� �����

�������������������� !���"�� ����#��$

���



��
���	
���2	��	'�*	�	
�	��������	
�	�����	&%"	������
�
����	��	�����	�������	���
��	���	"+��7&*��	����
�	
��	������#	!�
�	���	��	�2 ��
���	��	���	
�������
�	�	����	���
��	������	��
�	�����#	.

"%%
	�	����������	'�

*	�	����	��
���	����	���	����	+	�����	���	��	���	�����
�
����	��	��� ����	�
��	.

"%%
	�	���	�����	����������#

!��	����
�
���	�	�
������	������	
�	����������
�	�
�����	����
��	�
��	���	���	����	���
��
��	�
���	�2 ��
����	 �)
�#	&�#	!��	�
�������	�	�
������
������	�
��	
���2	�8

"%%
�	
�������	�
��	�����	����	���

������	������	������	��	���	���	"&	�����	�����
��	&"
��	�
������	�������	���	����������#	S����	���	
��
 ���	�	����	��
��
���	�
��	
���2	
��������	��	�������
��	'	��#	�	��������	
�	���	
���2	
�	�������	��������
'7+	�����	����	��
��
��#	$�	��� �
���	&7'	���	
#�#	8

"%%

�������	 ��	 
��	 
�
�
��	 �����#	>��
����	 ���	 �
�����	8
"%%


�	��
��	&%"	
�	��������	��	���	���	�	"<	������	��
��	
�
��
��	&%4	��	���	���	�	"&	�����#


��	 ���#	 $�	 ���������	 ���	 
�����
����	 ��
����	 ������
�$	���	��	��
���
���	�����	��	���	��	���	�����	 ��
�
���	��	 
�	���	����	��������	���	 
�	�����	����
����
������	���	 ����	��������	 ��	 ���	 ����	 �
��	�  ������

��	���#	$�	�� ����	��	�����	
� ���������	
��	������
� ����	 ��������	���	 �� �	�	 �����
��	�	 �����	 ���
����
�
��#

8
�������	
�	���	 ������
�
��	�	������	������
��	����������	�������
��	�	����
��	���	��
��
���	���
��	 �	 �����	 �2����	 ��	 �2 ��
���	 ��	 �
�������	 
�	 ����
��� ��
�
��	�)
�#	'�#	�$	�	������	�
��
�	���	�����	�
+7""	�	����	��
����	���������	���	&	��	&#&	
	�������
������
��	��	��
��
��	���������#	(
��

������	�
�����
������	�	�$	����	����
���	
�	���	�2 ��
����-	"#'	��	"#4

�	 ������	�����	 ��
��
���	����	�	��������	 
�����
��
����������	 '�*�0	 %#+	 ��"#"	 
�	 ����
��	 ��
����	 ������
����������	F�5�#	�$	�	���	�������	�����	���
��	���	&#'
��	'#F�	����	��
�����	�2����
��	���	�$	���	�����	�������
������
��	 ��	 ���	�������	 ��
��
��	��������#

��

��

��

��

��

��

��

� �� �� �� ��

*�
��$
�	�

+
��


��
�



0
�,
��
�
�
��
&
�

����-����

����-����

����-����

����-����

����-�����

����-����

����-����

����-����

����-����

����-�����

	���-.�	����

��������
	(
��	
��
���	������
��	��	���	�
������	������	���
 ���
��	��	�����	���	
�	 ��
���	&%"	���	&%4

.
"%%	

����	�
��
�	���	�����	�	'7+	�	���	���	�����
��	 �� ������	 ��	 �����	 ����
��#	8

"%%
	 ���	 ��������	 ���

 ������	��	�����	����
��#	!��	�
������	�������	8
"%%

�	 ���	 � ������	 ���	 �������	 ������	 ��� �
���	 &*	 ��
��	���	���	�	���	�2 ��
����#

���
������
�
��

����
���
��	���	���	�	�����	�����
���	����	���
����	 ��
���	 �	 �����	 �  �������	 &%7&+	 �	 ���	 ���
����
��	 �������	*%%7+%%	 �����	 ��	"	���	 ��� ��
�
��

���2	 ��$�	����	 
���
�����	 �  ��2
����	 ���#	�$	 ���

�������	���
��	 ���	�����	 ��
��	�	 �����	 �����
��

�	����
��	��
����	�����	������	���������	�  ������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � �� ��

9
����
�������

,
�
�
�


��
��
�
�
��
�



0
��

���$���

���$���

���$��%

���$"��

���$!���

��%$���

��%$���

��%$��%

��%$"��

��%$!���

/
����
��

/
����
��

�,

�
 ���$'�
�������, ��$���


������� �
	 ��� ��
���	 �	 ��� ��
�
��	 
��
���	 
�	 �
�����
����
��	 ��
���	 ���	 ��
��
��	 ���������	 �!(�	 �	  
��	 ������

������������
���	
�������	�
����
��������
���
���	

!���	��
���	�����
��	���	����
���	��	��� ��
��
��
����	�	�����	�	���	����	�
������	�)
�#	*��	��
����
�	���	 �����	���	���	'%	�������	 �����	�)
�#	+��	 
�	������
�����	�	�
�����	����
��	��	���	���
��
��	���	��	���
���	�	���	�2 ��
����#	,
��	����	�2�� �
����	���	�
���
���	 �����	�
��
�	 ���	 ����	 �
������	 �����	����	 ����

�	 ���	 �������	 �������	 ���������	 �)
�#	 *��#�,
��	 ���
�����
��	�����	����
���	���	��
����	�	���	����	�
���
����	 �����	 
�	����	 �����	��������#

����	"%7""	������	���	����	���������	����
��	��
��
���	 ������	���	 ��������#	!��	 ��������	 ��
����	 �
���	����	�
������	�����	����	�������
���	
�	����������
'�*	�	����	��
���	�)
�#	*��#	!����	�	���	����	�
������

�	��
�	���������	��� �����	���	��
����	�	�����	�	���
�������	 ���������	��	%#&7"#%	�#	,���	 �����	����
��

�������	
����	�
��

������� 	
�����

������7��	�
�� 7����;	���	����� ���5��;�	�� 7��� �	
��� �����

�������������������� !���"�� ����#��$

���



�

�

�

�

�

��

�	�
 �	�� �	�� �	�� �	���

���������


������


������



�������


�������


������


������



�������


�������

����������	

�� ���� �����

����������	 ����	 ��
����	 �	 �
�����	 ��
���	 ���	�
���
���	 ����
��	 ����������	 ��������	 ��	 �������	 ��	 %#'7
%#4	�	��	����	����
��	�����#	8
�������	
�	����	��
����
�����	�
�����	����������	���	����
��
�����	�
��

����#
$�	 ���	 ��	 ���������	 �����	 ��	 ���	 ����
��	 �	 &�%%%	 7
'�%%%	�*�%%%�	 
��	�����H���	���	��� ��
�
��	���	�	 ���

�
��	
�������	��	���	������	�	����	��
���	��	���	���
�	F7"<	�����#

,���	������
��	�����	��	���	���
��
��	�	���	�2�
 ��
����	 
�	���	 ����� ���	 ��	 �����	 ���	 �������	 ������
���������
;��	 ��	 ����	 ���	 �	 ���	 ����	 ���	 �����#
!�
�	���	�2 ��
�	 ���	 
�������	 
�	����	 ����	��
���	��
����	��	����	����	�
������	�	���	�����	�
��	�������
��
����
��	��	���	���
��
��	�	���	�2 ��
����	�)
�#	+�#

8
�������	 
�	 ����	 ��
����	 �������	 �
�����
����
��	����������	��	���	���
��
��	�	���	�2 ��
����
���	����
��
�����	�
��

����	��	Y	'#%<	7	&+#<+�#	��� ���

��	����	 ��
����	 �	 ���	 '%	 �������	 �����	 
�	 �
�����
����������	 
�	 ���	 ����	 �����	 ����	 ���	 ���
�����	�
�

�������	 ��	 ���	 ���
��
��	�	 ���	 �2 ��
����	 ���	 ����
�
��

����	����	���	�
�������	�	����	��
����	�	���
��� ��	�����	�)
�#	+��#	���	�	&%	��� ����	 �
��	�	���
'%	�������	������	���	�
�������	
�	����	��
����	�����
F	 �
��	��	Y	%#&F	7	"#F<�	���	����
��
�����	
��
��

����
��

%#<+d"#<4
�#

���

�

���

���

���

���

�

���� ���� 	��� 
��� �����

���������

�
�
��
�
��
��

�������

�������

�������

�������

�������

�������

�����������

�����������

H
e

ig
h

t,
 m

�������
	A���	����	��
���	�� ���
��	��	����	�
�������	�����
����
��	��	 ���	���
��
��	�	�2 ��
����	 ���	���	"%�""	�����
�����	���

�M

�M

�

�

�

 

�

�

�

�

(

��

� 3�� � 3� � 3�� � 3�� ( 3���

�
���)����

0
�
��
�
�3
�)

�

�

(

)

'

��

��

�(

�)

�'

��

���� ���� (��� )��� '����

��	
��	��

�
�
�
��
�
�

����� ��6

����� �)6

����� ��'66

����� ��)66

�	��	�(

����� ��6

����� �)6

����� ��'66

����� ��)66

���� ��		�

����
��	���
�������	��

���
��� �
�	

��������
	��� ��
���	�	����	��
���	 ���	�	 ���	'%	�
�����
���	���	��� ��	�����	���	����	�
������	���	�	���	'%	��
���
���	 	 ���	���	��������	 �����	 
�	���
���	����
��	 ����������	��
���	���
��
��X	�	���	�2 ��
����	���	"%�""	�����	�����XX

)
��	�����	�����	���	�
��

�����	�	���	�
������
��	 
�	 ����	 ��
����	 �	 ���	 �����	 
�	 ��������	 
�	 ����
�����	����#	$�	���	"<���������	������	�	��
��	&%"�	
#�#
""	�����	������	���	��������	��
���	�	���	�����	�5#*	��

�	����	
�	����������	'	���	*#	$�	�
��

������	�
���
��	Y	&#FF	7	&#F<�	���	���	����	�����	��
���	
�	������
�����	F�5	���	<�"%	�5#%7	5#"	��#	!����	�
�������	
�
���	 ��
����	 �	 ���	 �����	 ��	 ���	 ����	 ����
��	 ���	 ����

�������	����	��2�	+	������	��	���	&*	�����#	8
������
��	 �	����	 ��
���	 �	 ���	 �����	 
�	 ����������	 '	 ���	 *
�""#<	��	���	
�	�����	����������	��	���	���	�	&*	�����
��� �
��	%#47%#5	�#	!�
�	�
������	���	����
��
�����
�
��

����	��	Y	'#4'	7	+#%+�#	$�	��
��	&%4�	����	���	����
��
���	 �4#4	 ��	 �	 ���	 �����	 
�	 ���	 ����
����	 �������
���������	�
��

������	��	Y	'#4	7	'#<*�	�
���	���	���
����	��
����	�	���	���	�����	����������	�F#'	7	F#4	��#

!��	 �����	 ������	 ���	 ��������	����	 ��
���	 �	 ���
'%	�������	�����	
�	����	��
���	���	����
���	
�	����������
"�&	���	'�*#	!��	���	
����	�����	�����	�
�������	
�
����	 ��
����	 �	 ���	 �������	 �����	 �����	 �����	 ������
�����	���	���	�����	����������	�	��
��	&%"	����	����
��
�
�����	�
��

����	��	Y	&#F	7	F#*�#	A���	��
����	�	���
'%	�������	�����	
�	��
��	&%4	���������	���������	�
��

������
��	���	
�	���	�����������	�2�� �	����������	<�
"%#	A���	��
����	�	���	�������	'%	�����	�	<�"%	������
�����	����
���	���	��������	�
���	���	���
��
��	�	���
�2 ��
����#

�M �M

�������	
����	�
��

������� 	
�����

������7��	�
�� 7����;	���	����� ���5��;�	�� 7��� �	
��� �����

�������������������� !���"�� ����#��$

���



!��	����	���������	����
�
���	��	���	�������	�����
��
���	������	�����	
�	���	�������	�"�	&�	���	������
�����	��
����	�'�	*�	����������	�)
�#	+��#	!��	'%	�������
�����	�	�����	����������	����
���	���	�
�����	�������
���	�����	����������	���
��	���	�����	�
��	�	���	�2�
 ��
����#	A���	��
���	�	���	�����	
�	���	�������	�"�	&�
���������	 ����
��	 ���	 ��������	 ���	 ��	 ����	 �	 �����
�����	
�	��
�	���������#

������������	
�������	�
���� 
��������������


��������
	���������


!��	����	�
������	�	���	�����	���	�	��������	��

�������	�
��	�������
��	����
��#	��	���	���
��
��	�
���	�2 ��
�����	�
�������	 
�	����	�
�������	�	���
�����	����	����
��
�����	�
��

����	��	<	���	�	"%	 �
��

�	�
�����	����������	�	��
��	&%"	��	Y	&#+F	7	&+#+F�#
$�	��
��	&%4�	�
��

����	�
�������	
�	����	�
�������
�	���	�����	��	Y	*#'+	7	<#%F�	����	���
�����	�������	F�
50	<�"%	���	���	����	�����������	
#�#	�����	4	���	�	"%
 �
��#	8
�������	
�	����	�
�������	�	���	������	���
�
�����	��	���	���
��
��	�	���	�2 ��
�����	������	����
����	�
��
���	"%	�����	������	��
��	�
��

����	
�"5	���
�	&%	��� ����	 �
��	���Y	&#"+	7	"&#F&�	�)
�#	+��#

$�	 ���	 ���
��
���	 ���	����	 �
�������	 �	 ���	 '%
��
�����	�����	���	�	��������	��	��������	�
��	��������

��	����
��	�)
�#	+��#	!��	�
�������	���	����
��
�����
�
��

����	��	Y&#%+	7	4#&&�	��	"'	���	�	&%	��� ����
 �
��	
�	����	��
���#	!�
�	�����	�����	����
��	���	�����
��	 ������	 �	 �����	 ��	 ������	 �������	 ����	 �	 ���
��
�����	 �����	 ����	 ����	 �������	 
�	 �����	 ��	 ����
�
����	 �
���
���
��	 
�	 �����#	 !��	 �����	 ������	 ���	 �����
�
����
 	������
����	�������	�)
�#	+��#	��	 ���	���
��
�
��	�	���	�2 ��
�����	����	�
�������	�	���	'%	��
���
���	 �����	 
�	 ���	����	 � ��
���	 ����������	 <�"%	����
%#'	��	�����	����	�����	
�	���	�������	����������	"	���
&#	)
��	�����	�����	����	������	������	��	"#&7&#%	���
"%	�����	�����	��	'#47'#<	���	��
��	"+	�����	�����	��
*#<	 ��#	 8
������	 �	 ���	 '%	 ��
�����	 �����	 
��������
����
�������	����	
�	���	����������	�	�����	����
��
��� 
��	�����	
�
�
��	����	�
������#	!�
�	���	��	����
��
����	��	�	����	
�����
��	��� ��
�
��	��	����
��	� ���
�����	 ���	 ����
�
���	 �	 �
����	 ����
���	��
��	 
����
�����	�������
��	������	���	����	�	��
�����	���	����
�	���	��
����	�����#

!��	����	�
������	
��������	
��������	�
��	����
����
��	��2
���	���	���������	
�	����	��
���	���	���
��
��
��	����������	�)
�#	4�#	A�2
���	����	�
������

��������	 ���	 ��������	 
�	 ����	 ��
���	 ��	 ������	 ���
����	�
���	��	���	���	�	"&7"'	�����	
�	���	����
��	������
������	�2�� �	����������	<�"%	���	+�4	�	��
��	&%"	�����
��	���	���	�	"'�"<	������#	!��	�
�
��	�	���	�
�����
����	�
������	
��������	��
��
���	�
��	����	���	�
���
���	���
�	�	����	�
������	��	��
���#	!��	��2
���	�
���	������	����	�
������	
��������	������	���	%#4&

��	
�	���	�������	��	"#"F	��	
�	���	������	����
��	������
����	�	��
��	&%"�	���	���	%#F'	��	
�	���	�������	��
"#*	 ��	 
�	 ���	 ������	 ����
��	 ���������	 �	 ��
��	 &%4#
A�2
���	 
��������	������	 
�	 ���	 � ������	 ������	���
"#<	 �
���	�
����	 ����	 
�	 ���	�������	 �����#	��� ��
�
���	�	���	����	�
������	
��������	������	�	���	�����
�)
�#	4�	���	���	����	�
������	�	'%	��
�����	�����	�)
�#
+��	 
�	 ������	 �	 ���
���	 ����
��	 ����	 ����	 �
������
������	 ������	 ���	 ��	 ������	 
�	 �
��	 ����
��	 ����
�
�
���	 ������	 ��	 ��� �������	 ��	 ���	 �����	 �	 �����
���������	 ����
��#

���

���

���

���

���

�� 

 �� � �� � 

��	��!	
��

"
	



��
�

�
	
�	
��
�
)
�	
�
	

��

)
�
�#
	
��
!
	


�

���

���

���

���

���

�� 

 �� � ��

��	�� 	���

����*$������

������� C
	A���	 �
������	 
��������	 �� ���
��	 ��	 ���	 ���
�����	����
��	
�	��
���	&%"	���	���	&%4	���	���	���
�	��� ���

���	�
��	�����	�����	�
���	�����	�	C
�����
�	�)(IA������
�
�����	�����
��	�����	�(�

�M �M

���������
�������
	���	��	��
�	
�������	�
�

!��	����	������	������	
��������	 ��	��	
�������
��	�
��	���	���	
�
�
��	����
��	�)
�#	F�#	��	
�����
��

��	������	
��������	
�	����
��	����������	F�5	�	��
�
��	&%"	���	���
�����	��	���	���	�	&*	������	�2����
��
���	
��������	�	����������	+74	���	�  �����
��	���

�

�

(

�

�

��

��

�(

��

��

��

# �� �# �� �#

��
���
�	�

%
&
�'
(


�
�
�
	

(


�
�
�(

�
(�
�
�!


	�
�


�
	

�	
����������

�������D
�A���	������	������	
��������	�� ���
��	��	���
���	 �����	 ����
��	 
�	 ��
���	 &%"	 ���	 &%4	 ���	 ���
�	 ��� ��
�
���	 �
��	 �����	 �����	 �
���	 �����	 �	 C
�����
�	 �)(IA�
�����	�
�����	�����
��	�����	�(�

�������	
����	�
��

������� 	
�����

������7��	�
�� 7����;	���	����� ���5��;�	�� 7��� �	
��� �����

�������������������� !���"�� ����#��$

���




��������	�	����������	'�*#	!��	������	
��������	�
����
��	����������	+	��	5	
�	��
��	&%4	
�	����	�����#

!��	������	�
�
����	�	�����	��	�
�����	����
�
�
��	 ���	 ���
�����	 ��
��	 ���	 ���
�	 �	 ���	 ����	 ����
������	
��������	�	�
�����	����
��	������	���	����
����	������	
��������	�	���	�������	�����	��	���	� �
 �� �
���	���#	!��	���
�	�	���	����	����	������	������

��������	�
��	
������
��	�����	���	���	�
��	��������

��	�����	����
��#	!�
�	���
�	�������	��2
���	��	���
���	�	"<7&*	�����#	$�	����
��	����������	F�5	�	��
��
&%"�	���	����	����	������	
��������	��	���	���	�	"<7
&*	�����	�����
��	"�%"F	�����H���	
�	��	&#+	�
���	�
���
��	����	
�	���	�������	�����0	
�	����������	<�"%	�����
�
��	+45	�����H���	
�	
�	'#"	�
���	�
����#	!��
��	
���	���
�����	 ���	 ������	 �����������	 
�	 
�	  �������	 ����	 �����
������	
��������	
�	�����	����������	�
��	�N���
;�#	!�
�
�
��	 �������	��  ��	"%�"+	�����	������	
	����	���	 ����
���	�	������
��
��	
�	���	�������	������	�
��	��	�	�
�
�
���	
�����
��	��	�
��	����	��
��	���	���
�	�	���	����
����	 ������	 
��������	 �	 ���	 � ������	 �����	 ���	 ���
�������	�����	�
��	���	�������	�
��

����	�������#

�	�����	�	'%	��
�����	�����	 ��	���������	����	����
��	���
���
��	���	��� ����	�	����	������	
��������
��	��
��
���	�!����	&�#	!��	��� ��	�	���	��
�����	������
����	
�	���	�2 ��
����	�� �������	��	�������	���	5'
�����H��	
�	��
��	&%"	��	"'4	�����H��	
�	��
��	&%4#	!����
����	� 	"+�&'	Q	�	���	�����	
�	����������	<�"%#

�����	+	�����	���	
�����	�����	���	���	"+	Q	�	�����
����	����	
�	����������	F�	5#	$�	
��������	���	������
� 	��	"+�&+	Q#

�
��� �����
� �
�� ���� 	
���� ���	�
�

!��	�
�����	�����	 ������
�
��	���	��������	
�	���
�������	������	�	��
��	&%"	��	���	���	�	&*	�����	�&&"
�'H���	���	
�	���	������	�	��
��	&%4	��	���	���	�	"F
�����	�5F	�'H���#	!����	 ������
�
��	�	����
��	������
����	'�*	
�	��
��	&%"	�����	� 	55Q�	��
��	
�	��
��	&%4	
�
�������	 ��	 <<Q	 �	 ���	 �������	 �����	 �)
�#	 5�#	 !����
 ������
�
��	
�	����	��
���	�	����������	+�4	�����	� 
F*7F+Q	�	���	�������#	!�
�	������	���	 ��������
���
��	��� ����
����	�
�
���	����
��	�	��
���	&%"	���	&%4
��	���	���	�	*7"'	�����#	(�����	
�	����������	F�5	���
��
���	45�F%Q�	��
��	
�	<�"%	����������	����	�������
����	 *+�*FQ	 �	 ���	 �������	  ������
�
��#	 !��	 ����
��������	������	�	���	����
��	���
��	�	����������
F�"%	 
�	 ���	 ��������	 ��� ����	 �	 ���	 ������	 ��	 ��
��
�
��	���	���	�
�����	������	�
�
����	�	����	�����#
A�
���
�
��	 �����	 �������	 ��	 �	 ����	 �
��	 
�	 �	  ���
��N�
�
��	��	�	�
��	�
���	�	�����	�
;�	����	
�	�����
�����#

!��	 �����	 �	 
��������	 �����������	 
�	 �	 �����
�������	�� ���
��	��	���	�
�
��	���	
�����
��	�	��
��
�
���#	������	�����	
��������	
�	�����������	
�	
��
����
����	��
����	������	��	���	���	�	*�5	������	����

�

	���
��

��� ���

��������������������

����� ������ ������ ����� ������

�����������������
 ��������!����

�����������������
 ��������!����

�����������������
 ��������!����

�����������������
 ��������!����

�����������������
 ��������!����

��"�

��� �����

��"�

��� �����

��"�

��� �����

��"�

��� �����

��"�

��� �����

	�����
!���� ����
�

������

 ���
���

��"�

������
!�����
!

�� !
�
� #�

����
�
������
 ���

���

��"�

������
!�����
!

�
�

!
�
� #�

����
�
������
 ���

���

��"�

������
!�����
!

�
�

!
�
� #�

����
�
������
 ���

���

��"�

������
!�����
!

�
�

!
�
� #�

����
�
������
 ���

���

��"�

������
!�����
!

�
�

!
�
� #�

�����
������
�

��$�� "�$�� "� � ���� "���� "� � ��$$� "$��� "� � ����� "���� "� � ��$�� "�$�� "� �

���� ���� "�$$� "�� �� ����� "�$�� "�$� �� ����� "$��� "$$� �� ����� "�$� "��� �� �$�� "���� "��� ��

$��� ����� "�$�
�

"��
��� ���$� "��� "��� �$� ����� "���� "���� ��� ����� "��� "��� ��� ����� "���� "��� �$�

���� ���� "���� "��� ��� ���� "��$� "��� �� ���� "���� "�$� ��� ����� "���� "��� ��� ����� "�$$� "��� ���

���� $��� "��� "��� �$� $��� "$�� "��� ��� $��� "���� "�$�� ��� $��� "���� "��� ��� $��� "��$� "���� ��

�������
	1�� ����	�	 ���	 '%	 ��
�����	 �����	 ������	 
��������	 ��	 ���	 ��
��
��	�	 ������	���
��	5�&*	�����

A���������	 
�����
��	 ��
��
���	 �����	 +	 �����
�����������	'�	*�	�������	
������
��	������	������	
�
���	
���	���	�����	����	��	*�5Q#

.����	 ��
��
���	 ����	 ����	 ��	 ���	 ���
��
��	 �
���	�2 ��
�����	�����
��	�
2	�������	�����	 ��	��	�<�
"%	������������	
��������	������	��	'&�*%Q	����	"%�
"+	�����#	$�	���������	�F�	5�	�
��	��
��	��	����	�����
����	���	��� ����	
��������	�������	&'�&5	Q#	$�	������
�����	+#4�	���	������	�	�����	���	�������	���������

�
��	 ����������	 F	 ��	 "%#	9��������	 ���	 �����	 ��
����
������	�����������	'	��	4�	�����������	F47<"Q	�	���
������	
��������	
�	��
��	&%"	���	<%7<5Q	
�	��
��	&%4#
(�����
��
��	 
�	 ���	 �������	 ������	 
�	����	����	���
������	���	������	
��������	�	<57<<Q	
�	����������
��	
�	���	�����#	!��	�������	�����	�	��
��	&%"	���	����
����
���	���	�����
��	�����	�	"#*&#	��	����	�����
��
������	 �����	 �������	 �
����	 ����� �
���	 ��	 �������
������#

�������	
����	�
��

������� 	
�����

������7��	�
�� 7����;	���	����� ���5��;�	�� 7��� �	
��� �����

�������������������� !���"�� ����#��$

���



!��	 �����	  ������
�
��	 �	 ���	 ����	 
�����
����
��
����	������	�
���	����
�������	���	���	 ������
�
�
��	�	���	�������	���������	�)
�#	5�#	,
��	
�������

��	�����	����	�
�������	
�	 ������
�
���	��	��� ����
��	 ���	 ��������	 ��������#	 !��	 ����
��	 ���	 ������	 ���
��
�����	 ���	 �����	 ���
�	  ������
�
��	 �  �������	 ���
�������	�����#	$�	��� ��
���	��	���	��������	�
�������

�	 ������
�
��	�	 ���	����	 � ����	 �����	�	 ��
��	 &%"
�<�"%	�����������	���������	���	F&	��	+'Q	����	""
�����#	$�	����������	'�*�	���	�
������	���������	����
���	"+	��	"&Q	����	���	����	 ��
��#	!����	�
�������
���	 ������	��	 �	�
�����	 ��� ����	�	 ����	������	 ��
���	 ��
��
��	 
�����
��	 ���	 ��N�����#

������	
�	���	�������	������	�)
�#	4�#	!��	����	�
���
����	 
��������	 ���K�����
��	�	 ���	 �����	 �����	����
��
����������	���
���	������
����	���	���	�����	������#

!��	������	 
��������	�	�����	 ������	����
��

�	�
�
���	����
�
���	�.

"%%
	Y	&<�	�����
��	�����	%#*7"#%�

������
��	��	�����	�
���	�����	
�	�
�
���	����	��	���
���	 � 	 ��	 "+	 �����	 �)
�#	 F�#	 C����	 ���	 �����	 �	 ���
������	
��������	�� ���
��	��	���	��	�2 ��
������
������	
�	���� ���	��
��	�����	����	
�����
��	������

�	��� ��
���	��	���	������	�	�����	������#

!��	 �������	 �	 ���	 ����	 ��� ��
���	 ����	 ����
����
���	 ��	 ������
��	 ������	 ������	 
�����
���	 �2�
 ������	��	�	 ���������	�	������	
��������	
�	�2 ���

������	 ���	 �����	 ������	 �)
�#	 "%�#	 !��	 ��2
���
������	
�����
��	���	����	��������	
�	������	�	F�"'
�����	 ���	 
�	 ����	 ��
���#	 9�����	 
�����
��	 ���������
�
��	 
������
��	 ���	 �	 �	 �����#	 9�����	 
�����
��	 �
�2 ��
������	������	
��������	����	���	�����
��	����
��	�	������	���������	� 	��	����	�
�
��	����	
�	 ���
��
����	 ��	 ����	 ���#	 )��	 �����	  
��	 �������	 	 �	 ��
���
��������	�	 ���	������	 
�����
��	���	���
�����	 �?��
�
�`
��	"<<'��	����	���	�����
��	�����	���������#

�

��

��

��

��

���

� �� �� �� ��

	
�������

�
��
�
�
�
��
�
��

��
�
��
�
��
�
��
�� �������

�������

�������

�������

��������

�������

�������

�������

�������

��������

����������� �

�������E
	��� ��
���	�	 ���	 �����	 ������
�
��	�	�
�����
����
��	 ������	 �
��	 ���	  ������
�
��	 �	 ���	 �������	 �����
� ������
�
��	 ���
��

!�����	������������
��������
��	� �� �"�

�������
������������	
���	

:���������	�	�2 ��
������	������	�	���	�
�����
����
��	����	��� ����	�
��	���	 ���������	�	�����
�������	�����
���	��	���	�����	�
���	�����	�?��
�e
�
"<<'�#	!��	�����
��	�	����	����	��
���	
�	����	��
���

�	����	�����	�)
�#	<��#	$�	�  ��2
�����	���	��
���	���
���
��	�	������	�
��	.

"%%
	Y	&F7'%	�#	A���	��
����

�	����	��
���	��
�����	����	����	�
���	���	���	������
������ ���
��	��	.

"%%
	Y	&F	�	��	���	���	�	"+	�����	��

.
"%%
	Y	'%	��	���	���	�	&*	�����#
!��	�����
��	�	���	����	�
������	�	������	
�

���	�������	���������	������ ����	��	�
������	������
�	������	�
��	�������	%#F	�����
��	�����	��	�
���	�
��
.

"%%
	Y	&<	�	�)
�#	<��#	!��	�����
��	�	���	�����	����
�

��	����������	
�	�
�����0	��������	
�	
�	���������	��
����	 �����
�	 ������	 �	 ���	 ����	 �
������	 ��	 ���
����
��	 ����������#

!��	 ����	 �
������	 
��������	 ������	 �	 �����
C
�����
��	  
��	 ������	 �
��	 "#%	 �����
��	 �����	 ���
����
��	 ��	 ���������	 �
���	 ���	 �����	 ��	 
��������

�

�

%

!

�


��

��


�

� �� �� 
� 
�

���	����
�

!
"
#
	�
�
$


��*�	



��*�	�

������	

����
��

��������

��	����

��	���

��	���	

��	�
��

��	�����

�

�E���

�E���

�������������

��F������E��

�

�

�

	

�

��

��

$ �� �$ �� �$

����������

�
�
�
��
�
�
��
�
��
� 
���

�%F�

�������F
	8����
��	�	����	 ����	��
���	 ���	 ���	����	 ����
�
������	���	
�	��
���	&%"	���	&%4	���	���
�	��� ��
���	�
��
�����	�����	�
���	�����	�	C
�����
�	�)(IA��	�����	�
���
���	�����
��	�����	�(�

)

�

��

�

��

�)

��

����������)�����������

%�!"#������"��

$
!�
%(

�
���
"
��
(
�
�
��
�&

�����

)$��

�$�

��$�)

�$��

��$��

��

��
������� 	G
� 8� ����
����	�	������	
�����
�
��	��	�����	���	���
�����
��	 �����	 
�	 �2�
 ��
������	���	�����
������

�M �M

�������	
����	�
��

������� 	
�����

������7��	�
�� 7����;	���	����� ���5��;�	�� 7��� �	
��� �����

�������������������� !���"�� ����#��$

���



���������������� ����
���

���	��������
� �

�
�����"�������
��� ��	�	������	
���	

$�	 �
��
��������	  ����
���	 ��
��
��	 �	  ���	  
��
������	 ���
��	����	 ����	 �2����	 �	 �����
�	 ���������
������	 �	 �����	 ��	 �����
��	 �����	 �����	 ������
���
����	�����	��
���#	�	�����
�	��
���	������	�	�����
��	�	��
�
���	�����
��	�����	������	��	��
���
���	
�	���
�����	����	����
���	�A
�`��	���	O�������
�	&%%F�#	���
�	���	����	
� ������	�����	 ������
�
��	
���2��	
�	���
�����������	����
��	�����	�������	�2 ������	��	���
������	�	������	�����
��	�����
��	������	����	�
����
���	���	��
���#

	,�	����	��� ����	����	�
�������	�	 
��	������
�	�
�����	����
�
��	�
��	����	�
�������	�	������	�
���	����	��
���	�)
�#	""�	���	����	
� ��������	����
���#
������
��	 ��	 ��
��
��	 ����������	 ���	����	 ��
���	 �
+7""	�	������ ����	��	���	����	����	�
������	�	4#"7
"%#4	���	
#�#	���	�
������	���	��
���	���
�	�	���	����
��

��	�����	���
��	�
��
�	���	�����	�	"#&&7%#<4#	!�
�	���
�
�	 
�	 ��
�����	 �
����	 
�	 ��������	 �������	 ������#	!��
���
�	 
�	����������	 
�����
����	 ��
����	 ������	 �������
�����	'�*�	������	���	"#4	��	"#'4�	���	
�	����
��	��
����
������	�����������	F�5�	
�	�������	&#%	��	"#4*#

��
��
����	����	 ��
��	������	�
�����	�
����������	
�
���	������	�	F�5	����������	��������	
�	�
����	�
����
���	
��������	���	�
����	������	���������
��	 ��	�����
��	 ��� ����	 �
��	 ������	 �	 '�*	 ���������#	 $�	 ����
�����	�����	 �������
��	�	 �����	����
��	������	 
�	 ���
����	���	 ��	���	 
�����
��	������	 ��
��	 ��	 ���
��
������	���	�
������	���	�
���	 �����	 �����#

Discussion

)�����	�����	����
��	
�	�������	���	����	
� ���
����	 ���������	
�	 ��������
�
��	���	�
���	�����	�	���
�����	�(�����	"<5F�	.��������	��	��#	"<<*�#	!���	��
���
���	�� ��
����	�
������	������	���	�����	���	
�������
�	�����	����
��	���
���	���	C�����	"<<4�	A
�����	��
��#	"<5'�	(���
���	���	J������	"<<'�	?��
�`
�	"<5<�
?��
�`
�	���	(����
�	"<<5�	?�
�
a�`�
�	���	O�������
�
&%%+�#	!��	�������	�	���	�����	�����	���	�����
����
 
�������	 ����	 ��
����	 �
������	 ������	 ���	 �����	  ���
����
�
��	�����	���	
�������	�	�
�����	����
��	 
��
������	���
��	*�&*	�����	�	���#

!��	�� �������	�	����	��
���	��	�
�����	
�
�
��
����
��	
�	����	
� ������	��	
���	 ������
�
��	�	�����
���	 ��
�	 �����
����
 	 
�	 �2 ������	 ����	 ��
�
����
�C���&

������#	"<4"�	.��
����	"<5"�	.���
�����	"<5'�
P���������"<55�	?���	"<<4�	A��
�������	&%%5�#	$�	���
�����	 ���  �	 ;���	 �	S���
���	 ��	 
�������	 
�	 ��
���
�
��	 �������
��	 
�
�
��	 ����
��	 ���	 ����	 ��������
�D��������"<4"�	Q�����
������	��#	"<5"�#	�������
�"<4*�	�����	.��
����	"<5"�	����	���������	����	�
���
��	
�����
�
��	�	��
��
��	����	�	��
�����
��	
�������
��	���	��
���	������#	.��
����	�"<5"�	���������	����
���	 �
�����	 ��
���	 
��������	 ���	 ����	 
�	 ���	 ���
��
����	 �������	  �����	 ���	 ����	 �
�����	 ��
��
��	 
��
����
�
��	 ���	 ��	 �
��

����	 ����	 ��	 ��
���	 ������#
?���	�"<<4�	������
���	����	���	�
������	���
��	�	�����
��
��
��	  �������	 ���	 �������	 �����0	 ���	 ���	 ����
���
���������	 �������	 ���	 ������	 �����#	!��
��	 
���	���
�����	����	���	��
���	������	���	�	 �
��
��	
�	��� ���
��	���	�
������	������	���
���	���	C�����	"<<4��	
�	
�
����	 �
�����	 ����	���	 ��	 �������	� ���	���	 
��������
��� ��
�
���	���	�
������	
��������	
�
�
����	��������
��	����	����������#	��	���	
�
�
��	������	�	
������
��
��� ��
�
���	���	��
���	
��������	����
��	������	�?��
�
�`
�	���	(����
�	"<<5�#

C���	����	����
��	��	8������	7	
�	������	�.���
�
�����	��	���	"<5'�	������	����	
����
�����	����	��
��
�
��	 �����	 ����	 �	 ��
��
��	 �����	 ����	 ���������	 �
������
��	�	 ���	��
���	������#	)���	"+	 ��	&+	�����
�����
��	��
��
���	��
���	������	���	 ��
�
����	���
�����	��	����
��	� ���	�
��	���	����	������	��	�
���
� ��
��#	!��	�������	�	.���
�����	��	��#	�"<5'�	�����
�2 ��
�	 ���
���	  ���
���	 �����
���	 ��	 ��
���	 ������
�� ���
��	��	 ��
��
��	 
�����
���	 �����
��	 ����	 ��
��

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

� � � � �� ��

9
���&
��&����

9


�
�
�'
(
<
��
&
�

���$���

���$��

���$���

���$)��

���$����

���$���

���$��

���$���

���$)��

���$����

%
��
���

%��)��

%��)��

%��)�

�%

�����$ ������� ��%��&���
*

�������		
	��� ��
���	�		����	�
������	��	����	��
���	
�
�
�����	����
��	 ��
���	���	��
��
��	��������	�	 
��	������
����	 �!(�

.��
��	���	"�&"%	�����H��	����	����������	
�����
�
��	��
��
���	�
��	��N�����	4�F	�����	���	���	5	�����
���	&�<<5	������	"+	�����	7	"�<&*	������	&"	�����	7	"�&"&
������	��
��	&%"�	����������	'�*��	���	������	��	���	���
�	&*	�����	�
��	����	��
���	�	""#<	�	����
�	���	����
�
������	�	"+#5	���	�����
��	�����
��	�����	�	%#<*	���
����������	 ��	�����	F+	Q	�	���	������	
��������#
(�����	 ��
����	 ���	 �
��	 ��	 ���	 ���	 �	 5	 �����	 � 	 ��
"�%&%	�����	����
��	 ��	��	�&%"	��
���	F�5	�����������	��
���	���	�	&*	�����	����	������	�
��	����	��
���	�
""#+	�	����
�	���	����	�
������	�	"5#%	���	�����
��
�����
��	�����	"#%*	���	����������	 ��	�����	<F	Q	�
���	������	
��������#	/2�������	
�����
��	���	�����

�������	
����	�
��

������� 	
�����

������7��	�
�� 7����;	���	����� ���5��;�	�� 7��� �	
��� �����

�������������������� !���"�� ����#��$

���



�
��	���	��� ��
�
��	�����	�������	�����	��	���	���
����	�	���
���
��#

!��	�������	�	���	�����	����	���
����	�����	����
���	��������	��
���	
�	����
���	
�	����������	
�����
����
��
����	 
��	������	 �����������	'�*��	 
#�#	�
��	�	 ����
�������	 ��� ��
�
��	 �����	 �����#	 A���	 ��
����	 �
�����	 
�	 ���	 �����	 �������	 ������	 ���	 �����	 ����	 
�
����������	 ��
����	 ������	 ���	 ��	 �� ��
����	 �����
��� ��
�
��	���	�
��	�������	�	�����	�����#	.�����
���	�����	�	���	�������	������	���	�
����	����	�	�����

��	 ��
����	 �������	 ����
���
��	 ����	 ���	 �����	 
�	 ���
�����	 ���	 ���	 �������	 �����	����#

9���
��	�����	������	�	�	�
���	�����	��
���	
�
����	 �������	 ��	 ��	 ���	 �
���	 �����	 �(���������	 ���
J������	&%%F�#	!��	�
���	�����	
�	�������	�2 ������	��
���	��������	�����	�	��2
���	�����	����	��	����
��
�����	 ������	 ��	 ���	 �  �� �
���	 ��
���#	 ��� ��
��
�����	����	��	����
��	�����	������	�	��	 
��
�
����
�����	�
��	 
��	 ��������	������	�	 �����
��	 �����
��	 
��
��2	 �	 �����	 
�	 ����
���#	 (���	 �	 ������	�	 �����
��
�����	���
���
��	 
�	�  �
�����	 
�	�����	 �������	 ����
�
��	��	��K��
��	�	������#	8� ���
��	��	��
�����	��
��
 ����������	������	�	�����	������
������	���	������
�����	���	�����
��	�	�����
���	 ���	������	�
���	�����
���	����������	�2����	���	�����	��������	�����#	�	�
���
��	�
���	�����	���	��	���
����	
�	���	��
�	����-	�����

��	�
����	������	�	�����	�	�����	�
������	��	������
��
���	��	����
��	�	�����	������	�	�����	�
��	�
���
��	�
������	��	������	��
���	�.��
����	"<5"�	.�������
��	��	��#	"<<*�	(���������	���	J������	&%%F�#	A�
��
��
�
��	�	 ������	������	�	 �����	 ��	����	�
�����	���
����	 
�������	 �	 ��� ��
�
��	�������	 �����	 
�	  ���
�
���	 ����	 
�	 ����	 �����
����	 �����-	 ��	 ��� ���	 ��
��
�����	�	������ �	�
��	�� 
���	������	������	��	� ��
�
��	�
����	�����
��	����
��	�����	���
�����	��	������
��	 �	 �
���	 
������	 ���	 ��	 ��#	 S����	 
������
��
������	�	�����	������	�
��	
�����	
��������	��� ��
�
�
���	����
��	��	��  ������	������	���	
�����
�
��	�
�����#

1������
��	 �	 �����	����
��	 ��	 ��
��
���	 
�	 ��
�
�����	 �������	 
������
��	������	 
�����
��	 �	 ���	 ���
��
�
��	�����#	!����	���	 ���	�������
��-	"�	 ��	��� 	�
������	������	�	�����	��	����	�
��	��	 ���
���	���	��
������	 �����	��������	 ��	 ��� ��
�
���	 ��	 &�	 ��	 ���
����	�	 ���	�	�����	�����	����	�����	��� ��
��	�
��
�����	�����#	!��	
���	��������	������	��
��	���	�����

��	� ���	��2
������	���	���	����
��	������	��	�����
�����#	 (���	 ��
��
���	 
�	  
��	 ������	 �������	 �����	 ��
&%	�����	���	��	������	����	���	 ��
��	�	��2
���	����
������	���	 �����#	!��	����	�
��	��	
�����
��	������

�	�
����	��	���	��	����	��	��	�������	�����	���	����
�����	�
��	�����	����	�	�
������	����	�����	��	����
���

�	���	����
��	����
�
���	�
�����	��� ��
�
��#	(���
��������	 
�	���� �����	 ��	����
��	������	�	�������

 ������
�
��	���	�������	�����
��	 ��
��#	!��	������
��������	�	�����	�����
��	������	��	��2
�����	��
��
���	������	�������	��
��	
�	�	 ������
�
��	��	�	�
����
�����	�	�
���#	8
�������	
�	������	
�����
��	�	���
���	  
��	 ������	 �	 C
�����
�	 ����	 
���	 ���������	 ���
���	�2 ��
����	����	������	���������	���	 ��������
���
��	�
�����	����
��	�
�����	�	�����	������	�� ��
����
���
��	 ���	 ��
��	�	 
�����
��	������#	/2 ��
������
������	�	 ���	����
��	��	 ���	�����
��	 �����	����	�
�
����	 �����	�	�����	�
������	���	��	��
�
���	����
��
� ���	���
��	���	
�����
��	������	 ��
��#	!�
��
��	�
�����	 
��	������	
�	���	�
��
��������	 ����
��	�	C
�����
�
�	
�	����	������	��	����
��	��	�2����
��	������
�	�����	
�	�	�����	�A
�`��	���	O�������
�	&%%F�#	!����
���	��� ��
�
��	
���2	�	��
����	������	
�	���	 ��
��
�	 ���	 ����	 
�����
��	 �������	 ����	 ���	 ����	 ����
��
���	
�	+7""��	�2�����	&#%	���	���� 
��	��	
����
�
 ��
�
��	 �������	 ����
����	 �������	 ���	 ����������
��
����	������#	!��	�������	�
��
��������	 ����
��	�����
��	 ���	 �
����
��	 ����	 ���	  ����
�
��	  ���	 �	 �����	 
�
��������	 ��	 ��� ��
�
��	 ���	 ���	 ����	 �
������
������#

!��	����	�
������	�	�����	����
��	�����	
�������
��	��
���	���	��	
�����
��	������	�	���	����#	$�	��
�
�����	���	���
�	�	���	����	�
������	
��������	�	����
��	 ����
��	 �����	 ��	 ����	 �	 ���	 �����	 ����
��	 �����
�
��	 ��� ��
�
��	 
�	 ���	 �������	 ������	 ������	 �����
�����	���	������ ���
��	���
�	�	���	����	�
�������
�	 ���	����	������#	!����	�
�������	���	�	 ������	�
����	 
�����
��	 ������	 �	 �����	 ��	 �	 ����	 � ��
���
����#	)��	�2�� ���	���	����	�
������	
��������	���
�
�	������	<�	"%	��	�������	��	"<�&*	�����	�	���	
�	�N���
��	%#F*H%#'"Y&#'<�	����	���	������ ���
��	���
�	�	���
����	�
�������	
�	�N���	��	&%#&H""#FY"#F'#

A����	 
��	������	�	�
��	�����
��	�����	��	����
��	 ���	 �����
��	 �����	 ����
��	 �	 �����	 ����	 ��	 ����
��������	 ��	 ��� ��
�
��#	 !��	  ��
��	 �	 
�����
��
������	���	
���
�
�����	����	��	����
�
��	�����	
�
����	 �����#	 $�������	 
�	 ���	 ����	 �
������	 �	 ����
�������	�����	������	
�	���	����	�	������	�	���	�������
���	����	��	
�����
��	������
��
��	�	�����	�
;�	�
���
�����	��  ������	�����#	!��	���
�	�	���	����	�
������

��������	 �	 �
������������	 ������	 ��	 �����������
�����	������	
�	�����	����	���	����	�
������	���
�	�
���	����	������#	$�	
�	�	������	�	�	�������	���	�������
��
������	 
�����
��	 ����	 ���	 �����
��	 �����	 �	 �����
������	���������#	)��	�2�� ���	��	�����	 
��	������
�	���	����	�
��	���	����	��	�2 ��
������	�������	���
���
�	�	���	����	�
������	
��������	
�	�N���	��	%#*"H
%#'4Y"#"*	���	���	���
�	�	���	����	�
�������	7	"*#&H
"%#5Y"#'"#	!��	�����;��	���
��	�	�����	������	������
���	�������	���	������	��	"#%	��� ����	�
��	���	������
� ���
��	 ���
��	 �	 ������	  �� �������	 ��
�����	 ��

�����
��	������#

�������	
����	�
��

������� 	
�����

������7��	�
�� 7����;	���	����� ���5��;�	�� 7��� �	
��� �����

�������������������� !���"�� ����#��$

���



.
��	 ��� ����	 �	 ���	 ����	 �
������	 ���	 ������
������	��	�����	���	
�����
��	��
��
��	���	����������
��	 
�������	 �	 ���	����	 �����	 �
������	 ���	 ���	��
�
 ����N�
�
���	��	�����
��	�	�
����	 �����	�	 ���	�
���
��	 ���	 ����	 �����	 �
���	 ���������
;��	 ��	 ���	 ������
��
���	������#

Conclusions

"#	:
��	 ������	����
��	��	 
����
��	 �
���	�	����
���	���
�
���	���������
;��	��	�
��	
���2	&<	��	����
�
���	��2
���	�	���	����	�
������	
��������	��	���	���
�	"&7"'	�����#	$�	���	����	�	
��	��2
���	���	������
���	����	�
������	
��������	�	����
��	��
����	������
�����	��	+45	�����H���	
�	�
����	����	���	����	�
���
����	
��������	�	���	�������	�����	��	"#57&#5	�
���#
��	���	���	�	�2 ��
�����	 ���	����	�
������	������
�2�����	���	������	
�	���	�������	��	"#F�"#5#

&#	��� ��
�
��	�����	�����	���	�	 ��
�
��	
����
����	��	��
���	������	��	 ���	����
��	�	&�%%%7'�%%%
�*�%%%�	 �����H��	 
�	 F7"<	 ����	 ���	 ������#	 !��	 ����
��
���	��	���	����	�
�������	��� �����	���	����	��
���

�	 ������	�
��	 4%%	 �����	  ��	 ��	��	&&	Q#	 $�	 ����	 �2�
������	���	��
���	�	���	����	�
�����	��
����	�������
�*�%%%�*�*%%	�����	 ��	���	��	""Q#

'#	!��	������	
��������	 ��	����	
��������	�
��
�������
��	����
��	�	�����	���	
������
��	���	� 	��
"<7&*	�����#	!��	����	����	������	
��������	
�	���
����	� ��
���	���������	
�	'#"7'#F	�
���	�
����	����
���	����	
��������	
�	���	����
����	�������	�����#

*#	 ��	 �	 ��� ����	 ��	 ��
��
����	 ���	 ������	 �
��
�����	�����	���
��	*�&*	�����	
��������	���	*�5	Q

�	����	�	����������	 
�����
��	 ��
��
���	 �������
�����	+	�����	� 	��	'&�*%	Q	
�	����	�	
�����
��	��
��
�
����	����	���	������	�	���	
�	�����	�����	����	*�
5	�����	���������	� 	��	+45�+<"	 ��	��#

+#	!����	  ������
�
��	 �	 ���������	 ������	 �	 �
�
�����	 ����
��	 ����������	 ��� �
���	 *+75+Q	 �	 ���
�������	 �����	  ������
�
��	 ��	 ���	 ���	 �	 "F7&*#	 !��
�������	 ���	 ��	 ���	 ����	 �
��	 ���	 ����	 N�
����	 � �
 �����
��	 �������	 �����	  ������
�
���	 
�	 ���	  ������
�
�
��	�	 ���	����	����
��	 ��
����	������#

4#	.
��	��� ����	�	���	����	�
������	������	���
������	
��������	��	���	������	
�����
��	���	� �
���
��N�����	 ��
��
���	 ���	 ���	 ��
�	  ����N�
�
���	 ��
������ ����	�	�����	��	 ���	���	�	 ���	�
����	 �����
�	���	�
���#

References

#)) ����� 7
� ���� ����+�� �
� "<4'#� J�����
��	 )
�����	 7	 /���
���������	 ��	 >�����H	 $���#	 /������������#�	 A�������	 "%*
  #

'�)���$4,$���$�� �
�� '��5����4'� 0$�� �
�� #�-���+4#�-���+�
�
�� ���� �����$4#����� �
	 &%%<#	 8����� ����	 �	 �	 �����
����
��	����������	 �
�����	 ��	 ���
���	  
��	 ������	 
������

��	 ����������	 �	 �����	 ����
�
��#	 )��
����	 5&�"�-	 "7"4#

N$5������ .
� <
	 "<4'
 � (�� �
��	 �����
N���#	 6��	 I����	 C���
����	 O���	 ,
����	 ���	 (����	 *"'	   #

��L�)�� �
�� "<45#	 !
�
���
f	 ����
K�	 
�	 �������
�g	 ����
��
��
L!�����	 �	  �����
�
��	 ���	 ��������
���	 ����
��
��M#	 J
��
�
���	 "������	 ++"	   #

/� ���$��� <
� &#	 "<5"#	 !��	 ����	 �	 �
��	 
�����
��	 ��
��
��
��	 �
���#	 )��
����� +*-"�"+#

/�������$��� '
	 #
� ���� ����� ��� ,
� 6
	 "<5'#	 $�
�
��	 �����
���	 ����	 7	 ����	 �����	 ������ �����	 �����
��	 ��
��
��

�	 �	 8������	 7	 
�	  ������
���� )��
��� ���
��
	 &<-''�*4#

/�)�������� /
�� ���������� /
� 7
� ���� *������� /
�� "<<*#
J��
��
��	 
�	  �����
��	 ������	 �
���	 �	 C�������	  
��	  ����
���
���#	 )��
��� ���
��
	 *%�"�-	 "4&�"F4#

/$����� �
�� �$���)$��� <
� ���� <1������� &
� "<54#	 1�� ����

��������-	 �	 ������	 ��	 �����;�	 ��
��
��	 ��� ����	 
�	 ����
7	 ����	 ������#	 )��
��� ���
��
	 '&	 �"�-	 &*'	 �&+'#

�����O�L��)�� 6
� ���� &�$�-����)�� #
� "<5+#	 /�����
�
�
	 �����
��
	 
�	 Kf	 �����
���	 L(�������	 ������	 ���	 ���
�	 �����
�
��M#	 J
��
��-	 "�������	 &**	   #	 �$�	 C
�����
���

�����O�L��)�� 6
� ���� �������)��)�� #
	 &%%"#	 !��	 
�������
�	 ���	 
�
�
��	 ����
��	 ��	 � ����	 �:
���	 ��
��	 ?�������	 ����
N���
��#	 1������ )��
����	 F�&�-	 5�"F#

�����O�L��)�� 6
� ���� &�$�-����)�� #
	 &%%+#	 !��	 �������
���
�����������	 �	 ���
��	 �	 ���	 ����	  ������
��	 ������#
1������ )��
����	 ""�&�-	 '5�+%#

������ <
	 "<<4#	 !��	 �����	 �	 �����	 ��	 ���	 ������	 ��
��
��
��	 ���	 �P������	  ������	 ���	 P������	 ������#	)��
���� 	 4<-
'%'�'"F#

�����L�)�� #
	 "<5<#	 A����f	 ��`����	 
�	 K�	  ������K
���
LI
���	 �	 �����	 ������	 ���	 
��	 ���M#	 J
��
��#	 "*"	   #	 �$�
C
�����
���

�����L�)�� #
� "<<'#	 C
������	 �����f	  �
����
�	 
�	 K�	  ������K
�
��	 ���������
	 L)�����	 �
���	 ������	 ���	 ������	 
�	 C
�����
�
�M#	 U7������ �����H�	 '5'	   #

�����L�)�� #
� ���� *�����)�� &
� "<<5#	 !��	 ����	 �	 �����	 ��
��
�
��	 ��	 ���	 ������	 �	  
��	 ���	 � ����	 ������#	 1�����
)��
����� "-	 5�"4#

�������)��)�� #
	 "<<<#	 !��	 
�������	 �	 ���	 
�
�
��	 ����
��
���	 �
��	 ����
�
���	 ��	 (����	  
��	 ������	 ���	 ����	 N����

��#	 1������ )��
����	 &-	 5�"<#

�������)��)�� #
	 &%%5#	 A
`��	 h���
�
f	  ���
�
�	 ��������	 L$��

�
��	 ����
��	 �	 �����	  ������
���M#	 ?������	 �����P�	 &&<
  #	 �$�	 C
�����
���

���L�)�� %
� ���� &�$�-����)�� #
	 &%%F#	 1���������
Kf	 �����f
������	  ��K�����
��	 ��
	 �������	 ��������f	 �
���
�
��

 �����
���	 L:�� ����
��	 �	 ���	 �����������
���	 ��
 ����
��	 ���	  �����
��	 �	 ������	 ��
��
���M#	 >�
�
����
�
��	 ������
���	 ������e�
��	 9
�
�����	 C
������	 �
`�f	 
��
��
������	 *'	   #	 �$�	 C
�����
���

A��-���� '
,
� ���� 6��)$��� �
'
	 "<<4#	 )�����	 �����	 ������

���	 � ����	 ��
�
��#	 O���	 ,
���	 ���	 (����	 $��#�	 +&%	   #

��������� 6
/
	 "<''#	 :�����
��	 �	 ����������
��	 
���2	 ��
���������	 ������#	 %������� �+� ������������� �
�
����	 *4-
4&F�4'5#

*�� ������ /
� ���� %�� ����� �
	 "<<'#	 $�������	 �	 
�
�
��
� ��
��	 ���	  ����
��	 ���
��	 ��	 ���	 ������ ����	 �	 �����
(����	  
��	 ������� ����
�����	 C#�	 �����#	#����� )
�����	 &F�"�-
&"�&5 #

*�$-)������� &
	 �
� ���� %��5����� &
� �
	 &%%F#	 )�����	 �
��	  ���
����
�
��-	 �	 ���
��	 �	 ���	 ������
��	 �	 ����������
�	 ����
�� ��	 ��	 ����	 7	 ����	 ������#	 )��
����	 &%%5	 5"	 �"�	 -	 "'�
'"#	 )�������	 �������	 ������	 ��
�
�����	  ���
����	 ���
��
��	 �������	 &*�	 &%%F#

�������	
����	�
��

������� 	
�����

������7��	�
�� 7����;	���	����� ���5��;�	�� 7��� �	
��� �����

�������������������� !���"�� ����#��$

���



�������
�������0����������������	����
�����
����	������
�	�
��0�����.���
80���0
����80����	

�����'%9#�������!'!:#����������'%9#�

������

0�����	���
��������
������
�"��������������"����������������	����
�����
������
�����
�"��������
���

�"����	#�4� �
�
��
�AL��
����"�������&����������
����������"�� ������	����
�����
��� ����"���� �� �
�������������

���	����������R�����
����������� ��"����� �F#B9M#A��	�#�
�#S��#�T���
������
���������������������������������B9M��
�#

0!������'�
���� ������	����"����
��	���"�
��� �������� !	��
 �����
�� ����� ������ �
���
�
#�E
��������!� *����

���������� ��� ���� ������
���/� !	��� ����'
��� �� ��'���� ����'�
���#�T�"������� ����� ���������� �� �������� 

�
����������� � �"����� � ��� 2#L� �	�#� 
�#S��� ��� �"����	� ���������	������'�
�� � �� ���
�������2#F9A#2� �	�#
�#S��#

D"����������'�
�� ��
�"�������R�����
�������"�
�����������	������"�
���	��"����� ������
���
�������
�������#

U�'�	 ���������!	���!�
�
�����B����M����#

D"�������
�
��
�����1����3�*B/��	�#�
�#S������������
����K����AI��
������'��
����������!���"
������"��
�
��
�

���	���"#�%�
��� ����������������
��"��
�
��
�������"�������!��

��
����*2#L��	�#���/����
�	��
����
��� ��������

��� ����
��"� ������������� ����'�
���� �� A#M91#M� ����#�0����
��
� �!V
������ ��������� ��
��
��� �
�
��� ���!��



����
'
������ �� ������������� ����'�
�� � �� �������
� AK91B� �
�� ��������
�� 3#A93#K� ����#�T��
�����	
� �� �����


���
'�������������	������'�
�� ��"�
���
�������'����
�����"�
�����
'�"��
�
����������
���	�����������

����������������������������������� ��
����������� �����������������
�� ���� ����
������
�"�����
�������'
���

��
�����
��!��

��	�������"����������"���������#

�'()%*+%��'�*!O��"�������������������
��"���	���
��������"������"�
�����"���
�������"������������
������

*������� /
� "<5F#	 /��
���
��	  �����
��	 ����
��	 ���	 ��
��
��
�2 ��
������	 ���	 
��������	 ����#	 )��
��� ���
��
	 ''	 �*�-
"%&&�"%'* #

.��)$��� �
<
	 "<*4#	 6����
���	 �2 ����
��	 �	 �����
��	 
�	 �����
�	 ��
���#	 %������� �+� )��
����	 **-	 F+5�F4"#

8!*"#'�*�� ����� AIL3#� W
��	
� ��������� !	������� ������9
��� XYRZ-� [\,]^_[� `,\aZ-� bcR_-R-^,_Zd#� ��� !"� #$% &'

AILI� BO� AB9AL#� *>_� +eZZ^R_/

82�"2!$�� ��� 
�� AIK1#� C
����� �
��������
 � �� ���
����9
�
����� ����������#� N������� 4	����� ������� 3ML� �f#

;#$4!"%$4��� ������ 8�*�"�*!�� ������ 8�'�*)!$�4#7�� ����� #
:"�� AIMA#� �����!����� ���������	�� �
'����� �	������9

���� ���"����
��	�� ������	�� ������� � X>_gaZ-^[R-^,_Z

,`� a``^f^a_-� \a[^haZ� ,`� [\,]^_[� R\-^`^f^Rc� b^_a� bcR_-R9

-^,_Zd#� U�
��� ���!(!)�*(!� +� &,%!'��!��'+!%&-+.�� �	�#

FIO� 39M#� *>_� +eZZ^R_/

/�:*!'4#��� ��� AIMM#� 0��!
������� ������ �"���"�� ����	
�������� � �
����������� � �"����	� X<.a� [\,]-.� ,`� ?f,-Z

b^_a� *���
�� ������	���� i#/� bcR_-R-^,_Z� ,`� -.a� j^``a\a_-� ^_9

^-^Rc� ja_Z^-kd#� C
������	 �
`�f	 a�
�	 A!$	 ����f	 �
��
����
<#� 1M#� l#� /�0������ b#� FF9LK#� *>_� +eZZ^R_/

Received 25 June 2009
Accepted 18 June 2010

�������	
����	�
��

������� 	
�����

������7��	�
�� 7����;	���	����� ���5��;�	�� 7��� �	
��� �����

�������������������� !���"�� ����#��$

���




